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Введение

Одной из прямых задач в Pro/ENGINEER  является выпуск чертежей. Процесс создания чертежа можно разбить на два этапа:

1. Компоновка Рисунка (Drawing Layout) – создание и размещение элементов будущего чертежа. Компоновка включает выбор формата и количества листов, создание всех требуемых видов, добавление сечений, выносных элементов, масштабирование видов и т.д.

2. Аннотирование рисунка (Drawing Detail) - добавление технической информации типа размеров, геометрических допусков, технических требований и т.д.

В предыдущем документе proe_drawing описан первый этап этого процесса, компоновка рисунка. Перед началом работы с настоящим документом следует изучить документ proe_drawing. Второй этап, аннотирование рисунка, рассмотрен здесь. На протяжении всего курса мы будем придерживаться следующей терминологии: рисунок – это двухмерное изображение на компьютере, чертеж – рисунок, выведенный на печать.

Так как модель уже построена, то все размеры, определяющие модель, уже были введены. Поэтому, целесообразно воспользоваться этими размерами. Таки образом, на первом этапе процесса аннотирования следует отобразить размеры модели на видах. Можно предположить, что расположение этих размеров относительно друг друга и модели будет не всегда корректным. Вполне вероятно, что некоторые размеры будут отображаться не на тех видах и их также придется изменить. Наконец, некоторые элементы оформления могут не соответствовать требованиям стандартов и потребуются некоторые изменения в размерах.

Урок

После изучения предыдущего документа proe_drawing мы уже должны иметь рисунок с названием VALVE_HOUSING. Откроем его, FILE  OPEN valve_housing. Обратите внимание, что Pro/ENGINEER запоминает последние вызываемые чертежи, модели или сборки. Они находятся в нижней части меню FILE и могут быть быстро вызваны. Отобразим в рисунке все размеры, которые были заданы при построении модели. Для этого в выпадающем меню VIEW  выберите SHOW AND ERASE. В появляющемся диалоговом окне щелкните по пиктограмме 
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, выберите SHOW ALL и подтвердите выбор. Pro/ENGINEER требует подтверждения, потому, что для сложных деталей отображение всех размеров приводит к загромождению рисунка. После подтверждения Pro/ENGINEER переходит в режим предварительного просмотра, в котором можно указать оставляемые (Sel to Keep) или удаляемые (Sel to remove) размеры. Выберите ACCEPT ALL, чтобы оставить все размеры. Результат команды показан на Рис.2. Очевидно, что рисунок нуждается в «уборке».
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Рисунок 1: Отображение Всех Размеров в Рисунке

Увеличьте изображение нижнего левого вида. В первую очередь упорядочим размеры. Выберите пиктограмму 
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 и, щелкая по каждому размеру, разместите их соответствующим образом. По каждому размеру потребуется щелкнуть три раза, а именно, выбрать перемещаемый размер, указать первую точку перемещения, перенести в требуемое место и указать вторую точку перемещения. В конце, вид должен напоминать изображение на Рис.2.
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Рисунок 2: Упорядоченное Размещение Размеров.

Размеры 28, (5 и (50 относятся к приливу и отверстиям на его поверхности. Из соображений лучшей читаемости чертежей эти размеры следует помещать в сечения. Удерживая нажатой клавишу SHIFT, выделите эти три размера, отпустите  SHIFT, щелкните третьей кнопкой мыши, из выпадающего меню выберите SWITCH TO VIEW и щелкните по сечению. Размеры 28, (5 и (50 переместятся в сечение. 

Увеличьте изображение сечения. Здесь, мы применим другой способ упорядочивания, автоматический. В выпадающем меню EDIT выберите CLEANUP DIMENSIONS. Под появившимся диалоговым окном Clean Dimension выберите PICK MANY | PICK BOX | ACROSS BOX и выверите  рамкой все размеры. По завершении, выберите DONE SEL. Переключаясь между ярлычками Placement и Cosmetic установите опции в соответствии с Рис.3 и нажмите Apply.
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Рисунок 3: Автоматическое Упорядочивание Размеров.

Как видно из рисунка, даже автоматическое размещение размеров требует доработки. Обратите внимание, что оба размера R2 не упорядочиваются. Их нужно скрыть. Выделите их, щелкните по любому правой кнопкой мыши и выберите Erase. 

Теперь, используя полученные навыки, добейтесь того, чтобы рисунок соответствовал изображению, приведенному на Рис.4.
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Рисунок 4: Упорядоченные Размеры

Теперь, выполним завершающие процедуры. На рисунках отсутствуют осевые линии. Добавим их. Выберите VIEW   SHOW AND ERASE. В появившемся диалоговом окне выберите пиктограмму отображения осей 
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, выберите SHOW ALL и подтвердите выбор. Закройте диалоговое окно и при помощи Erase скройте все ненужные осевые линии. 

Далее, перенесем диаметр отверстия в ушке (12 в сечение. Для этого скройте этот диаметр в верхнем правом виде и увеличьте нижнюю часть сечения. В выпадающем меню INSERT выберите DIMENSION   NEW REFERENCE… Курсор приобретает вид карандаша. Выберите две линии отверстия и нажатием средней кнопкой мыши разместите размер. 
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Рисунок 5: Размещение Нового Размера

Этот размер требуется немного доработать. Щелкните по нему правой кнопкой мыши и выберите из выпадающего меню Properties. В появляющемся диалоговом окне Dimension Properties выберите закладку Dimension Text. В поле находится запись {0:@D}. Используя нижнюю пиктограмму 
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, выберите значок диаметра и измените запись на {0:(@D}. Закройте диалоговое окно и зеркально отобразите стрелки (Flip Arrows) у этого размера.
Теперь увеличьте левую правую часть сечения. Размерная линия размера (5 пересекается сразу двумя выносными линиями. Наглядность и читаемость рисунка можно повысить, если в месте пересечения сделать разрывы в этих выносных линиях. Для этого выделите одну из пересекающих выносных линий (например левая выносная линия размера 60), щелкните по ней правой кнопкой мыши, в выпадающем меню выберите BREAK и укажите две точки разрыва. Обратите внимание на два квадратика на конечных точках разрыва. При помощи них величину и положение разрыва можно изменять. Удалить разрыв можно выбрав функцию DEL BREAKS  в том же меню.
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Рисунок 6: Разрыв Выносной Линии

Создайте все необходимые разрывы. Помните, что размерные линии допускается разрывать лишь в исключительных случаях. 

Некоторые размеры требуют добавления текста. Например, созданный нами диаметр отверстия (12 в ушке относится к трем таким отверстиям. Создадим такую запись. Увеличьте сечение. В выпадающем меню INSERT выберите NOTE. Далее, выберите NO LEADER | ENTER | VERTICAL | STANDARD | DEFAULT и MAKE NOTE, укажите точку под размерным текстом (12. Введите текст «3 отв.» и два раза нажмите ENTER. Все элементы, добавляемые к виду, должны быть в обязательном порядке связаны с этим видом. Иначе, при перемещении вида, они остаются на месте. Для связывания выберите VIEW   RELATE VIEW | ADD ITEMS и укажите вид. После этого укажите все элементы, связываемые с видом. Теперь запись «3 отв.» будет перемещаться вместе с видом.
В верхней части сечения стоит размер (5. Он также относится к трем отверстиям. Для добавления записи используем другой способ. Выберите этот размер, щелкните по нему правой кнопкой и выберите PROPERTIES. В появляющемся диалоговом окне Dimension Properties на закладке Dimension Text находится запись {0:(}{1:@D}. Встаньте в конец записи, нажмите ENTER и введите «3 отв.». Этот способ является более предпочтительным при добавлении текста к размерам. 

После закрытия диалогового окна сечение должно напоминать изображение на Рис.7. 
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Рисунок 7: Добавление Текста под Размерами

Нам осталось только добавить круговые осевые линии, связывающие центры отверстий (5 и (12. 

Увеличьте правый верхний вид и выберите пиктограмму добавления вспомогательной окружности 
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. В появляющемся диалоговом окне Snapping References щелкните по стрелке и укажите элементы привязки создаваемой окружности. В нашем случае, это центральная окружность и одно из отверстий в ушках. После завершения, выберите Done Sel и постройте окружность. Вспомогательная окружность создается серым цветом. После создания окружности, требуется изменить ее свойства, чтобы она соответствовала стандартным осевым линиям. Щелкните по ней правой кнопкой мыши, выберите в выпадающем списке Properties и в появляющемся диалоговом окне Modify Line Style в списке Style выберите стиль Centerline. Щелкните по Apply. Вспомогательная линия приобретает желтый цвет и тип линии Center. Создайте круговую осевую линию для отверстий (5 в нижнем левом виде. По окончании не забудьте связать осевые линии каждую со своим видом.
Окончательный рисунок должен походить на Рис.8.
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Рисунок 8: Законченный Рисунок
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