Глава 1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О СИСТЕМЕ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ ACCEL EDA

1.1. Функциональные возможности и структура системы

Система ACCEL EDA предназначена для проектирования многослойных печатных плат (ПП) аналоговых, цифровых и аналого-цифровых устройств. Она состоит из четырех основных модулей ACCEL EDA Library Manager, ACCEL Schematic, ACCEL PCB, ACCEL Autorouters и ряда вспомогательных программ (рис. 1.1).
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Рис. 1.1. Структура системы ACCEL EDA

ACCEL EDA Library Manager ( менеджер библиотек. ACCEL EDA имеет интегрированные библиотеки, которые содержат графическую информацию о символах и типовых корпусах компонентов и текстовую информацию (число секций в корпусе компонента, номера и имена выводов, коды логической эквивалентности выводов и т. п.). В этом принципиальное отличие от P-CAD, имеющем отдельные библиотеки символов и корпусов, содержащих как графическую, так и повторяющуюся текстовую информацию. В интегрированной библиотеке ACCEL EDA каждому символу (Symbol) компонента (Component) могут быть сопоставлены несколько вариантов корпусов (Pattern). Библиотеки легко пополняются с помощью графических редакторов, а текстовая информация координируются администратором библиотек. Вся текстовая информация о компоненте и его атрибутах заносится в две таблицы,  удобные для просмотра и редактирования. Тем самым исключаются ошибки несогласованного ввода этой информации, возможные в системе P-CAD. Библиотеки предыдущих версий P-CAD 6.0–8.6 через текстовый формат PDIF переносятся в ACCEL EDA и затем объединяются в интегрированные библиотеки. 

ACCEL Schematic и ACCEL PCB ( графические редакторы принципиальных схем и ПП. Имеют современные системы всплывающих меню в стиле других программ для Windows, наиболее часто встречающимся командам назначены пиктограммы. В отличие от P-CAD, где для выполнения простейших операций перемещения, копирования, поворота или удаления объектов нужно пробираться через последовательность всплывающих меню, здесь это делается гораздо проще. Например, для перемещения объекта курсором включают режим выбора, отмечают нужный объект и перемещают его движением мыши, поворот объекта при этом выполняется нажатием клавиши R, зеркальное отображение ( клавишей F. Двойной щелчок левой клавишей мыши по выбранному объекту открывает доступ к просмотру и редактированию всех его атрибутов. Щелчок правой клавишей вызывает контекстно-зависимое меню команд. Все эти приемы привычны в среде Windows, что ускоряет освоение ACCEL EDA и делает работу с ним более приятной.

Копирование объектов в буфер обмена Windows позволяет не только переносить их из одной базы данных в другую, но и помещать в другие программы Windows, например в MS WinWord для выпуска технической документации. Полезна возможность изменения движением курсора размеров выбранного объекта (линий, проводников, шин, дуг и полигонов). Однако механизм OLE 2.0 пока не поддерживается.

Очень удобно, что при размещении на схеме символа компонента в окне выводится его изображение. При этом в поставляемых вместе с системой библиотеками импортных цифровых ИС имеются три варианта графики: Normal ( нормальный (в стандарте США), DeMorgan ( обозначение логических функций, IEEE ( в стандарте института инженеров по электротехнике и электронике (наиболее близкий к отечественным стандартам). Аналогичные библиотеки отечественных компонентов легко выполняются по ЕСКД. Средствами Windows реализован многооконный интерфейс, что разрешает на одном экране просмотреть чертежи схем и плат и провести идентификацию на плате цепей, выделенных на схеме. Применение шрифтов True Type позволяет наносить на схему надписи по-русски (на чертежах ПП это можно сделать только с помощью вспомогательной утилиты CAM350 или PCGerber). В ACCEL EDA  используются новые принципы, отличающие ее от других пакетов для ПК. В частности, имеется доступ ко всем элементам на более низких уровнях иерархии, например, при работе с печатными платами возможно изменить расположение выводов и графику контактных площадок корпусов компонентов. В редакторе PCB есть режимы ручной и интерактивной (полуавтоматической) трассировки проводников. В интерактивном режиме курсором отмечают начало и конец сегмента проводника, который трассируется программой, огибая препятствия и выдерживая допустимые зазоры.

Графический редактор печатных плат ACCEL PCB вызывается автономно или из редактора схем ACCEL Schematic. В последнем случае автоматически составляется список соединений схемы и на поле ПП переносятся изображения корпусов компонентов с указанием линий электрических соединений между их выводами (в отличие от P-CAD не обязательно предварительно рисовать контур печатной платы) – эта операция называется упаковкой схемы на печатную плату. После этого вычерчивается контур ПП, на нем размещаются компоненты и проводится трассировка проводников. 

В ACCEL EDA появилось много новых возможностей, позволяющих улучшить качество разработки ПП. К ним относятся средства обнаружения и удаления изолированных островков меди,  возможность задания разных зазоров для разных проводников, классов проводников и проводников, находящихся на различных слоях, расщепления металлизированных слоев на области для подключения нескольких источников питания, отдельно аналоговой и цифровой “земли”. Переходные отверстия (ПО) допускается размещать в любой точке платы, что облегчает разметку центров крепежных отверстий (в P-CAD для этого создаются фиктивные компоненты, состоящие из одного вывода). Еще одно отличие от P-CAD ( изображения стеков контактных площадок ПО не хранятся больше в виде отдельных файлов, подключаемых на заключительной стадии проектирования печатной платы, теперь они создаются и хранятся вместе с базой данных ПП (при этом имеется возможность их оперативной замены). Тем самым, в частности, исключается дублирование ввода графики контактных площадок при выполнении автотрассировки.

Базы данных схем и ПП всех предыдущих версий P-CAD через текстовый формат PDIF переносятся в ACCEL EDA. Есть, однако, одно ограничение ( в связи с тем, что ACCEL Schematic версии 12.0 не поддерживает иерархические структуры, их необходимо перед преобразованием из формата P-CAD в формат ACCEL Schematic заменить на многостраничные схемы (в следующей версии 12.1 это ограничение снято). Из других  замеченных недостатков отметим, что в графических редакторах отсутствует  возможность отката назад и вперед на произвольное количество шагов при выполнении любых команд, как, например, в редакторе PCBoards системы Design Center ( в ACCEL Schematic и ACCEL PCB имеется лишь откат вперед/назад на один шаг (правда, здесь все же имеется прогресс по отношению к редакторам P-CAD, в которых можно только отменить последнюю команду удаления, перемещения или поворота объекта).

Автотрассировщики вызываются из управляющей оболочки ACCEL PCB, где производится настройка стратегии трассировки. Очень удобно, что информацию об особенностях трассировки отдельных цепей можно с помощью стандартных атрибутов ввести на этапах создания принципиальной схемы или ПП. К ним относятся атрибуты ширины трассы, типа ассоциируемых с ней ПО и их максимально допустимое количество, признак запрета разрыва цепи в процессе автотрассировки, признак предварительно разведенной и зафиксированной  цепи.

ACCEL Autorouters ( автотрассировщики QuickRoute и PRO Route. Трассировщик лабиринтного типа QuickRoute поставляется вместе с графическим редактором ACCEL PCB и используется только для разводки простейших плат. 

Трассировщик PRO Route выпускается в различных вариантах для 2-слойных ПП без ограничения числа компонентов, 4-слойных плат с ограничением общего количества выводов компонентов (не более 4000 выводов) и без каких-либо ограничений (число слоев до 32). Эффективность алгоритмов автотрассировки PRO Route выше, чем в P-CAD 8.6, но уступает SPECCTRA, к тому же SPECCTRA обладает гораздо большим набором команд настройки стратегии трассировки.

ACCEL Relay – новая программа, выпущенная в марте 1997 г. для обеспечения коллективной работы над проектами печатных плат. Является аналогом графического редактора ACCEL PCB с ограниченными возможностями. Печатные платы можно просматривать, вручную редактировать и выполнять вывод на принтеры и плоттеры. Нельзя создавать управляющие файлы фотоплоттеров и станков с ЧПУ, трассировать проводники в интерактивном и автоматическом режимах, создавать слои металлизации, выполнять корректировку проектов ECO и ряд других операций.
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SPECCTRA – программа автоматической трассировки проводников и автоматического размещения компонентов фирмы Cooper & Chyan Technology (CCT). Программа SPECCTRA успешно трассирует платы большой сложности (число слоев до 256) благодаря применению нового принципа представления графических данных, так называемой ShapeBased-технологии. В отличие от известных ранее трассировщиков, в которых графические объекты представлены в виде набора координат точек, в этой программе используются компактные способы их математического описания. За счет этого повышается эффективность трассировки ПП с высокой плотностью расположения компонентов, обеспечивается трассировка одной и той же цепи трассами разной ширины и др. 

Всем объектам ПП присваивается определенный уровень иерархии и вводятся правила трассировки, составляющие стратегию трассировки. В результате можно, например, автоматически проложить трассу, состоящую из сегментов разной ширины, что невозможно в системе P-CAD. В стратегию трассировки можно включить большое количество подкоманд, задающих способы изгиба трасс, центрирование проводников и другие особенности стиля разводки конкретной платы.

Графический редактор EditRoute позволяет проконтролировать разведенную плату и внести в нее ряд изменений.

Помимо обычного контроля соблюдения технологических зазоров типа проводник ( проводник, проводник ( переходное отверстие и т. п. в системе SPECCTRA выполняется контроль максимальной длины параллельных проводников, расположенных на одном или двух смежных слоях, что позволяет уменьшить уровень перекрестных искажений и уровень шума проектируемого устройства. Контролируется также максимальное запаздывание сигнала в отдельных цепях.

SPECCTRA выполняет перемещение компонентов и трассировку платы, на которой предварительно размещены компоненты с помощью одного из графических редакторов печатных плат PCBoards, P-CAD, TangoPRO, PADS, Protel, OrCAD. Плата с предварительно размещенными компонентами транслируется в формат пакета SPECCTRA. Разведенная в программе SPECCTRA печатная плата транслируется обратно. Процедура трансляции встроена в ACCEL PCB, но может выполняться и автономно.

Кроме того, система SPECCTRA имеет модуль AutoPlace, предназначенный для автоматического размещения компонентов на плате.

Вызов программы SPECCTRA производится автономно из среды Windows или из программы ACCEL PCB.



Замечание. SPECCTRA не является самостоятельной программой. Необходимо иметь графический редактор печатных плат, например ACCEL PCB, P-CAD для DOS, MicroSim PCBoard, и программы трансляции баз данных печатных плат из формата имеющегося графического редактора в SPECCTRA и обратно.



Вспомогательные утилиты. Система ACCEL EDA поставляется совместно с большим количеством утилит, написанных на Visual Basic, Cи или Cи++ и образующих интерфейс DBX (Data Base Exchange). Эти утилиты извлекают данные из открытых файлов схем и печатных плат, обрабатывают их, составляют отчеты, передают данные третьим программам и вносят коррективы в текущую базу данных. В частности, с их помощью производится перенумерация компонентов, создаются отчеты в заданном пользователем формате, автоматически создаются конструктивы компонентов, выводы которых расположены на окружности или образуют массив, рассчитываются паразитные параметры ПП для расчетов целостности сигналов с помощью системы моделирования Design Center и т. п.

Семейство программ доработки печатных плат CAM350. Графический редактор ACCEL PCB создает управляющие файлы для фотоплоттеров типа Gerber и сверлильных станков с ЧПУ.  Однако в связи с тем что изображения слоев печатной платы на экране ACCEL PCB могут не соответствовать в точности фотошаблону из-за возможных ошибок ввода информации о размерах апертур фотоплоттера, перед изготовлением фотошаблона целесообразно просмотреть и при необходимости отредактировать изображение печатной платы с помощью программ семейства CAM350, которые позволяют автоматически преобразовать таблицу апертур в их графическое изображение. В состав этого семейства входят программы ECAM, PCGerber и PCGerber Lite, имеющие одно и то же назначение, но различные функциональные возможности. 

Для изготовления фотошаблонов на отечественном оборудовании необходимо управляющие файлы перекодировать в их формат. В этих целях могут быть использованы препроцессоры, разработанные в свое время для P-CAD 4.5, в частности препроцессоры для перекодировки управляющих файлов формата Gerber в форматы фотоплоттеров ADMAP-5, ARISTOMAT, Quest EMMA-30/80, МИНСК 2005, КПА-1200, ЭМ-5039. Аналогичные препроцессоры созданы для сверлильных станков Exellon, ADMAP-5, Alpha-Z, Micronic-5, А.Р.Б.М, ВП-910, КПМ-3, МА115, ОФ-72Б, СМ600, СФ-4. 



Как уже отмечалось во введении, система ACCEL EDA имеет много общего с P-CAD: близка методика проектирования, близка терминология. Однако терминология в этих системах, а также в SPECCTRA, совпадает не полностью, что видно из табл. 1.1 (для облечения чтения текста книги в Приложении 1 приведено объяснение основных понятий).

Таблица 1.1

Понятие�P-CAD�ACCEL EDA�SPECCTRA��Изображение символа компонента на схеме�Symbol�Symbol�–��Изображение корпуса компонента на плате�Part�Component�Component��Изображение типового корпуса компонента �Footprint�Pattern�Image��Секция компонента�Section�Gate�Gate��Номер вывода компонента�Pin Number�Pin Designator�Pin Number��Электрическое соединение�Ratsnest�Connection�Connection��Ввод объекта�Enter�Place�Place Component��Ввод проводника на плате�Enter/Wire�Route�Edit Route Mode��Ввод проводника на схеме�Enter/Wire�Place/Wire�–��Ввод точки привязки�Enter/Origin�Place/Point�–��Ввод области металлизации�Enter/Polygon�Place/Copper Pour�–��Ввод выреза в области металлизации�Draw/Polygon Void�Place/Cutout�–��Ввод барьеров трассировки�Draw/Line и др. на слоях BARxxx�Place/Keepout на слое сигналов�Define Keepout,

Define Fence��Упаковка схемы на плату�Package�Load Netlist Schematic�–��

Другое существенное отличие состоит в способе хранения атрибутов компонентов. В системе P-CAD атрибуты заносятся на специальные слои ATTR, ATTR2 и др. Делая эти слои видимыми или невидимыми, регулируется количество информации, помещаемой на чертеж схемы или платы. В ACCEL EDA атрибуты компонентов хранятся в текстовом виде, а необходимость их вывода на чертеж определяется в меню конфигурации. 



Сравнительные характеристики систем ACCEL EDA и P-CAD приведены в табл. 1.2.

Таблица 1.2

Характеристика�ACCEL EDA�P-CAD��Общие характеристики��Платформа�Windows 3.1x, Windows 95, Windows NT�DOS, UNIX (Sun и IBM RS6000)��Лицензии�Имеется сетевая лицензия �Сетевая лицензия только для UNIX��Одновременное открытие нескольких документов�Перекрестные ссылки между схемами и платами�Только одно изображение в данный момент времени (DOS)��Библиотеки�Интегрированные библиотеки символов и корпусов в одном файле�Отдельные библиотеки символов и корпусов, которые должны быть согласованы друг с другом���Просмотр изображений символов и корпусов�Нет���Длина имен компонентов до 16 символов�Ограничение имен компонентов 8 символами (как в файлах DOS)��Внесение изменений в проект (ECO)�Прямая и обратная корректировка в полном объеме�При обратной корректировке изменяются только позиционные обозначения и вносятся результаты перестановки секций и выводов��Правила трассировки�Передача в редактор плат и автотрассировщик атрибутов цепей схем �Передачи в редактор плат (в целях контроля) только атрибута ширины проводника ��Визуализация атрибутов�Индивидуальная визуализация атрибутов�Одновременная визуализация всех атрибутов, находящихся на определенном слое��Оперирование данными�Мощные контекстно-зависимые средства выбора�Выбор курсором различных меню���Выбор отдельных элементов сложных объектов�Переход на более низкий уровень иерархии для редактирования библиотечных элементов и редактирование ограниченного набора параметров по командам Query���Добавление и удаление объектов из блока, над которым выполняются операции редактирования�Выбор объектов для операций с блоками без возможности их добавления или исключения���Маскирование всех параметров объектов по типу и слою расположения�Маскирование только компонентов и проводников��Создание отчетов�В форме таблиц или в свободном формате, разделяя данные запятыми�В форме таблиц��Вывод чертежей�С помощью драйверов Windows; вывод всего файла�С помощью специализированных драйверов или с помощью программы WinPlot (начиная с версии P-CAD 8.0); вывод данных из окна��Средства помощи�Текущая помощь средствами Windows, включая наличие гипертекста, предметного указателя, средств поиска�Документация на CD-ROM��Редактор схем��Число страниц схемы�99 страниц в файле одного проекта�Индивидуальные файлы отдельных страниц; связь между ними устанавливается вручную��Ввод шин (линий групповой связи)�Размещение шин с указанием имен входящих в нее цепей�В виде графики��Иерархическая структура�Начиная с версии 12.1�15 уровней иерархии��Подсветка объектов�Два цвета; сохранение подсветки�Подсветка выбранных объектов сохраняется только до выполнения следующей команды��Определение групп�С помощью атрибутов�С помощью команд меню, выбирая объекты курсором��Масштабирование символов�Нет�При извлечении из библиотеки��Ввод текста�Полностью настраиваемые шрифты True Type�Системные шрифты (нет символов кириллицы), устанавливается только высота символов, с версии 8.6 и толщина��Резиновые нити�Под произвольным углом�Ортогональны��Перенумерация компонентов�Автоматическая слева направо или сверху вниз�Нет (имеются дополнительные утилиты третьих фирм)��Редактор плат��Система единиц�Английская и метрическая, переключаемые на любой фазе работы с проектом�Английская или метрическая, устанавливаемые до ввода данных��Размер печатной платы�60(60 дюймов�120(120 дюймов��Слои�99 слоев, объединение информации нескольких слоев P-CAD на одном слое�100 слоев���Глобальное задание данных для масок и вставок пайки�Нет���Включение слоев нажатием “горячих” клавиш�Нет���Удаление неиспользуемых слоев�Удаление неиспользуемых слоев только в версиях, начиная с P-CAD 8.6��Шаг сетки�Абсолютная и относительная сетка; шаг 0,0001 дюйма и 0,01 мм�Абсолютная сетка; шаг 0,00001 дюйма и 0,0001 мм��Вращение�Угол поворота задается пользователем до 0,1(�Угол поворота задается пользователем до 1(��Прокладка линий электрических связей�Оптимизация с помощью команды Optimize Nets�Динамическое подсоединение к ближайшему выводу или трассе проводника��Заливка полигонов�Редактирование полигонов и их параметров�Задание только ширины контура полигона���Автоматическая простановка тепловых барьеров и соблюдение установленных зазоров�Нет���Удаление островков металлизации, имеющих малую площадь, изолированных или выбранных щелчком курсора�Удаление только островков металлизации, имеющих малую площадь��Стеки контактных площадок�Текстовое описание стилей контактных площадок�Графический ввод стеков контактных площадок���Просмотр и редактирование порядка расположения слоев�Нет���Автоматическая генерация графики тепловых барьеров�Нет��Переходные отверстия�Расположение в любой точке�Только в вершинах��Межслойные переходные отверстия�Глухие отверстия между двумя или более слоями�Межслойные переходные отверстия только между парами соседних слоев��Автоматическое размещение компонентов�Нет (возможно с помощью программы SPECCTRA)�На сетке размещения компонентов с использованием гистограмм плотности и векторов направления рекомендуемого сдвига компонентов��Автоматическая трассировка проводников�Встроенный лабиринтовый трассировщик QuickRoute�Нет��Интерактивная трассировка проводников�Автоматическое проведение трассы между указанными точками с соблюдением зазоров�Нет��Расщепление слоев металлизации�Автоматическая трассировка платы при наличии слоев металлизации�Нет���Автоматическая генерация тепловых барьеров или очистка зазоров вокруг контактных площадок�Нет��Управляющие файлы формата Gerber�Всем графическим данным проекта можно вручную или автоматически назначить апертуру фотоплоттера�Таблица апертур должна быть определена предварительно���Просмотр Gerber-файлов�Нет��Формат DXF (для передачи данных в AutoCAD)�Поддержка атрибутов высоты компонентов по оси Z�Нет��

Приведем в заключение основные характеристики системы ACCEL EDA.

Общие характеристики:

32-разрядная база данных;

минимальный шаг сетки 0,1 мил в английской системе и 0,01 мм = 10 мкм в метрической системе (1 мил=0,001 дюйма=0,0254 мм)*. Систему единиц можно изменить на любой фазе работы с проектом;

* Разрешающая способность графических редакторов системы SPECCTRA в интерактивном режиме составляет 0,01 мкм в метрической системе и 0,0001 мил в английской системе, т. е. на 3 порядка выше, чем в ACCEL EDA. В автоматическом бессеточном режиме точность еще выше. Поэтому систему SPECCTRA можно использовать для разработки не только печатных плат, но и интегральных схем. 



не более 20 000 компонентов в одной библиотеке;

не более 10 открытых библиотек;

неограниченное количество компонентов в проекте;

не более 64 000 цепей в проекте;

не более 999 выводов в компоненте;

не более 255 секций в компоненте; 

не более 2000 символов в атрибуте;

не более 2000 символов в текстовой строке;

не более 20 символов в имени вывода, имени цепи, позиционном обозначении вывода (пробелы, знаки табуляции, точки и скобки не допускаются);

не более 16 символов в имени типа компонента (пробелы и знаки табуляции не допускаются);

не более 30 символов в позиционном обозначении компонента (символы кириллицы, двоеточие, пробелы, знаки табуляции, точка и точка запятой не допускаются);

не более 8 символов в имени файла (в том числе при работе в среде Windows 95).



Графический редактор схем ACCEL Schematic:

не более 99 листов схем в проекте, максимальный размер листа 60(60 дюймов;

поддержка стандартных форматов A-E, A0-A4 и форматов, задаваемых пользователями;

дискретность угла поворота компонента 90(;

составление списков соединений схем в форматах ACCEL EDA, P-CAD, Tango, FutureNet, PSpice и EDIF 2 0 0;

контроль ошибок в принципиальных схемах;

перекрестные связи между ACCEL Schematic и ACCEL EDA PCB позволяют для выбранной на схеме цепи высветить на ПП соответствующий ей проводник и наоборот.

Графический редактор печатных плат ACCEL PCB:

не более 99 слоев в печатной плате, из них 11 слоев предварительно определены; 

максимальный размер платы 60(60 дюймов;

автоматическая коррекция принципиальных схем по изменениям в печатной плате и наоборот (коррекция “назад” и “вперед”);

неограниченное количество компонентов в проекте;

не более 64 000 типов контактных площадок в проекте;

ширина трассы не более 1 см (394 мил);

минимальный угол поворота объекта 0,1� EMBED Equation.2  ���;

неограниченное количество вершин в полигоне;

не более 64 000 стилей стеков контактных площадок в проекте;

контактные площадки11 форм: эллипс, овал, прямоугольник, скругленный прямоугольник, сквозное переходное отверстие, перекрестье для сверления (target), непосредственное соединение, тепловой барьер с 2 или 4 перемычками;

контроль соблюдения зазоров и полноты разводки печатной платы;

поддержка управляющих файлов фотоплоттеров Gerber (формат RS-274-D), сверлильных станков с ЧПУ типа Excellon (формат настраивается пользователем).



1.2. Установка системы

ACCEL EDA устанавливается с дистрибутивного комплекта дискет или CD-ROM под управлением Windows. Предварительно к параллельному порту должен быть подключен электронный ключ (security key), при установке оценочной версии (evaluation) этого не требуется. Электронный ключ подключается к любому из имеющихся параллельных портов (ACCEL EDA сканирует все порты, поэтому в процессе установки номер порта не запрашивается). Установка системы производится под управлением программы SETUP, отвечая на ее запросы. Сначала в меню Selection Menu курсором отмечают устанавливаемые объекты (отдельные программы и библиотеки), затем выбирают имя диска и каталога. По умолчанию предлагается произвести установку ACCEL EDA на диск C: в каталог \ACCEL и SPECCTRA в каталог \SPECCTRA. Если для ACCEL EDA выбран другой диск, то после завершения установки следует отредактировать файл PROROUTE.PIF, находящийся в каталоге C:\WINDOWS. В связи с тем, что автотрассировщик ACCEL PRO Route выполнен как DOS-приложение, использующее встроенную систему Phar Lap DOS Extender, при работе в среде Windows 3.1 нельзя активизировать режим Exclusive in Foreground (настраивается в Control Panel, раздел 386 Enhanced), при работе в среде Windows 95 эти проблемы не возникают.



Замечание. Если помимо ACCEL EDA имеются другие программы, требующие подключения электронных ключей, например SPECCTRA, то во время установки ACCEL EDA для уменьшения вероятности конфликтов ключи других программ рекомендуется отсоединить от параллельного порта.



Конфигурации отдельных программ записываются в файлы CMP.INI, PCB.INI и SCH.INI, находящиеся в каталоге \ACCEL. Здесь же должны находиться файлы лицензий с расширениями имени .LIC. Номера лицензий программ ACCEL Schematic, ACCEL PCB, ACCEL PRO Route и SPECCTRA указывают при установке ACCEL EDA, так же как и пароли для первых трех программ. Программа Library Manager не требует устройства защиты. 

Утилиты ACCEL DBX используют две библиотеки ACCELDBX.DLL и VBRUN300.DLL, записываемые при установке в каталог \ACCEL\DBX. Перед запуском на выполнение исполняемых программ DBX, написанных на Visual Basiс, эти файлы нужно переписать в каталог C:\WINDOWS.

В каталог C:\WINDOWS\SYSTEM помещается файл библиотек CTL3DV2.DLL версии 2.20.

В связи с тем, что графические редакторы схем и ПП могут одновременно работать с одной и той же интегрированной библиотекой компонентов, для избежания конфликтов необходимо в файле AUTOEXEC.BAT вставить строку загрузки программы SHARE (эта же программа необходима для работы SPECCTRA). При работе в среде Windows 95 или Windows NT этого делать не нужно.



Программа SPECCTRA устанавливается аналогично. Перед ее установкой к параллельному порту подключают электронный ключ (электронные ключи систем ACCEL EDA и SPECCTRA включают последовательно, к последнему ключу можно подсоединить принтер). В результате установки в файл SYSTEM.INI в раздел [386Enh] заносится строка



device=C:\WINDOWS\SYSTEM\ssiact.386



и в каталог C:\WINDOWS\SYSTEM записывается драйвер электронного ключа SSIACT.386. Пароли отдельных модулей программы SPECCTRA записывают в файл SP.PAS, находящийся в каталоге \SPECTRA\COMMON с помощью любого текстового редактора (записная книжка Notepad вызывается щелчком по пиктограмме Password).  Перед установкой программы SPECCTRA под управлением Windows 3.1 необходимо установить поддержку 32-разрядных программ Win32s. При работе в среде Windows 95 или Windows NT этого делать не нужно. В файле AUTOEXEC.BAT должен быть указан путь к каталогу \SPECCTRA\BIN и указано имя каталога для хранения временных файлов, например



set TEMP=C:\TMP



Для удаления ACCEL EDA стирают содержимое каталогов \ACEL и \SPECCTRA и из каталога C:\WINDOWS удаляют перечисленные выше драйверы и библиотеки.



Ниже приведены несколько замечаний по установке системы:

1. Рекомендуется ознакомиться с особенностям  установки последних версий ACCEL EDA и SPECCTRA в файлах дистрибутивов README.WRI и README.TXT.

2. Если электронные ключи не подключены, то при попытки запустить ACCEL EDA выводится информационное сообщение



Unable to locate security device for this program.



Программа SPECCTRA в таких случаях сообщает



This program requires ACTIVATOR to run.



Если же нет доступа к драйверу электронного ключа SSIACT.386 программы SPECCTRA, то выводится информационное сообщение



ACTIVATOR DEVICE Driver not loaded.



Для правильного функционирования электронного ключа параллельный порт должен находиться в состоянии Unidirectional (соответствует режиму Normal пункта Parallel Port Mode в CHIPSET FEATURES SETUP, обычно устанавливается по умолчанию) и в контроллере порта не должно быть микросхем Winbond.

При работе с принтерами определенных типов, например OKIPAGE 4w, могут возникнуть проблемы, если кроме ACCEL EDA имеются другие программы, например SPECCTRA или DesignLab, защищенные от несанкционированного копирования с помощью электронных ключей, подключаемых каскадно совместно с принтером к параллельному порту. При попытке загрузить принтер из одной программы возникают конфликты между принтером и электронными ключами других программ. Для разрешения конфликта приходится отключать электронные ключи других программ, выполнять печать через локальную сеть или оборудовать ПК двумя параллельными портами – к одному подключать все электронные ключи, к другому – принтер. Причины этих конфликтов заключаются в несовершенстве электронных ключей. Поэтому при одновременном приобретении пакетов ACCEL EDA и SPECCTRA фирма ACCEL Technologies предлагает поставить один объединенный электронный ключ (что неудобно для пользователей). 



1.3. Общие сведения о графических редакторах

Графические редакторы ACCEL Schematic и ACCEL PCB имеют интерфейсы, выполненные в одном стиле. Интерфейсы программ Library Manager и ACCEL PRO Route имеют с ними много общего, отличия будут указаны позднее в соответствующих разделах. 

1.3.1. Интерфейс пользователя

В качестве примера на рис. 1.2 показан экран редактора схем ACCEL Schematic. В верхней части экрана располагается меню команд, активизируемых щелчком мыши на имени меню или нажатием клавиши Alt в сочетании с подчеркнутой буквой в имени меню, например Alt+F для активизации меню File. В ниспадающем меню щелчком мыши или нажатием клавиши подчеркнутой буквы выбирается нужная команда (теперь уже без нажатия клавиши Alt). Команды, сопровождаемые многоточием, например, Open..., имеют дополнительное подменю. Команды, доступные в текущей ситуации, ярко обозначены в меню. Последовательно выбираемые меню, команды и подкоманды будем в дальнейшем изложении разделять косой чертой “/”. Например, запись Place/Part означает выбор в меню Place команды Part.

Наиболее употребительные команды вызываются нажатием “горячих” клавиш, перечень которых приведен в Приложении 6.

Рис. 1.2. Экран графического редактора схем ACCEL Schematic

Две панели инструментов содержат пиктограммы для вызова наиболее употребительных команд (см. подробности в разд. 2.1, 3.1). Расположенная горизонтально панель содержит пиктограммы системных команд, панель команд размещения расположена вертикально.

Большую часть экрана занимает рабочее окно, предназначенное для ввода чертежей схем или ПП в графических редакторах или текстовой информации в менеджере библиотек. Общий размер схемы устанавливается по команде Options/Configure/Workspace Size, размер видимого окна – по командам группы View/Zoom и с помощью линий прокрутки.

Снизу от рабочего окна расположена строка сообщений. В отсутствие сообщений системы эта строка пуста.

В самой нижней части экрана графических редакторов расположена строка состояний (рис. 1.3). Приведем назначения ее полей, перечисляя их слева направо.

Рис. 1.3. Строка состояний графических редакторов

Координаты X, Y. Два числа в начале строки состояний указывают текущие координаты курсора при его перемещении в рабочем окне. Кроме того, на этих полях можно ввести значения координат – и курсор переместится в заданную точку. Это делается следующим образом.

Если активизирован режим выбора объектов (команда Edit/Select), то нажатие клавиши J передает управление полю X. На клавиатуре набирают значение координаты X, нажимается клавиша Tab для передачи управления полю Y, набирают значение координаты Y и нажимается клавиша Enter. После этого курсор перемещается в точку с заданными координатами, при необходимости сдвигается и рабочее окно. При неправильном вводе координат курсора на экране появляется информационное сообщение об ошибке, как показано на рис. 1.4 (приведенный на рис. 1.4 и ряде последующих рисунков перевод на экран не выводится).

Рис. 1.4. Сообщение об ошибке

Если выбрана одна из команд размещения объектов из меню Place, эту панель можно использовать для указания координат размещения объектов. При вводе объектов, характеризуемых последовательностью точек (линия – Line, шина – Bus, полигон – Polygon), можно задать их координаты. Для этого необходимо:

Выбрать одну из команд меню Place, например Place/Line.

Нажать клавишу J для передачи управления на поле координаты X.

Ввести значение координаты X.

Нажатием клавиши Tab переместиться на поле координаты Y.

Ввести значение координаты Y.

Нажать клавишу Enter для начала ввода координат следующей точки.

Повторить пп. 2–6 для каждой точки объекта.

Нажать клавишу Esc для завершения ввода объекта.

Значения координат вводят в милах (mil), миллиметрах (mm) или дюймах (inch) в соответствии с выбором системы единиц на панели диалога команды Options/Configure/Units. Координаты в милах выводятся с одним десятичным знаком после запятой, в миллиметрах – с двумя, в дюймах – с тремя.



Кнопки переключения типа сетки �. Абсолютная сетка (выбрана кнопка Abs на белом фоне) имеет начало координат в нижнем левом углу рабочей области. Относительная сетка (кнопка Rel на цветном фоне) может иметь начало координат в любой выбранной точке рабочей области. Начало координат относительной сетки указывают курсором после перехода в режим Rel, если на панели команды Options/Grids включен режим Prompt for Origin. Вид сетки изменяется также нажатием клавиши A. Относительная сетка может иметь другой шаг, чем абсолютная сетка.

Справа от кнопок переключения типа сетки располагается панель шага сетки �. Нажатие кнопки выбора � разворачивает список значений шагов сетки, в котором курсором указывается нужное значение. Для добавления в список нового шага сетки на панели вводят его значение и нажимают клавишу Enter. Нажатием клавиши G выбирают в списке следующее значение, а Shift+G – предыдущее.



Кнопка создания файла макрокоманд �. Нажатие этой кнопки (или клавиши M) начинает запись во временный файл всех выполняемых команд. Повторное нажатие этой кнопки (или клавиши M) прекращает запись файла. Этот файл доступен только в течение текущего сеанса и имеет имя _DEFAULT.MAC. При создании нового временного файла его содержание обновляется. Записанные в этот файл макрокоманды выполняются после нажатия клавиши E. При выполнении этого файла точку привязки указывают курсором. Макрокоманды полезно использовать для записи и последующего выполнения часто повторяющихся операций. Макрокоманды создаются в относительной системе координат, привязанной к точке начала записи первой команды. 

Файлы макрокоманд по умолчанию записываются в каталог ACCEL, в котором размещаются файлы программ системы. Для изменения этого каталога редактируют строку MacroDirectory в файлах конфигурации SCH.INI, PCB.INI.

Замечание. Для создания именованных файлов макрокоманд (имеют расширение имени .MAC) используют команду Macro/Record/Stop. Временный файл _DEFAULT может быть переименован для длительного хранения с помощью команды Macro/Rename или средствами ОС.



Список листов схемы �. Эта панель дублирует команду Options/Sheets/Current для быстрого выбора листа проекта, содержащего схемы на нескольких листах (имеется только в ACCEL Schematic). Номер текущего листа отображается на панели. При нажатии кнопки выбора появляется список всех листов проекта, кнопки прокрутки открывают следующий или предыдущий лист проекта. Все листы схемы одного проекта содержатся в одном файле с расширением имени .SCH. Добавление к проекту еще одного листа производится по команде Options/Sheets/Add.



Имя текущего слоя печатной платы  . Эта панель дублирует команду Options/Layers для быстрого выбора слоя печатной платы (имеется только в ACCEL PCB, см. рис. 3.1). Имя текущего слоя отображается на панели. При нажатии кнопки выбора появляется список всех листов проекта, нажатием на кнопку прокрутки или на клавиши L или Shift+L открывают следующий или предыдущий лист проекта.



Ширина линии �. Эта панель дублирует команду Options/Current Line для быстрого выбора ширины линии, дуги или окружности, выполняемых по командам Place/Line, Place/Arc (обратим внимание, что ширина электрических цепей, вычерчиваемых на схеме по команде Place/Wire, не регулируется). Текущая ширина линии отображается на панели вместе с префиксом, указывающим на размерность системы единиц (mil – милы, mm – миллиметры, in – дюймы). При нажатии кнопки выбора появляется список значений ширины линии. Для добавления в список еще одного значения панель активизируют щелчком курсора. Тип линии (сплошная – Solid, штриховая – Dashed, пунктирная – Dotted) устанавливают по команде Options/Current Line/Style).



Замечание. Размерность данных можно не указывать, если она совпадает с размерностью, установленной для проекта по команде Options/Configure. В противном случае размерность указывается обязательно, причем после ввода данных они автоматически преобразовываются в установленную систему единиц.



Строка информации �. На ней отображается текущая информация следующих типов:

идентификация выбранных объектов (тип или позиционное обозначение или общее количество объектов);

значения приращений dX, dY при перемещении выбранных объектов; 

имя выбранной цепи;

расстояние между выбранными точками и их проекции на оси X,Y при выполнении команды Edit/Measure.

Команды обзора

С помощью команд обзора View изменяеют масштаб изображения чертежа схемы или печатной платы, поиск объекта и расположение на экране панелей инструментов.

При выполнении команды View/Zoom In/Out курсор приобретает форму лупы. После щелчка левой кнопкой мыши изображение перестраивается, перекрестье лупы перемещается в центре. Коэффициент увеличения/уменьшения масштаба определяется параметром Zoom Factor, изменяемым в меню Options/Configure. Однако более удобно для изменения масштаба нажимать функциональные клавиши “серый +” и “серый –”, при этом не нужно щелкать мышью на рабочем окне – изображение перечерчивается относительно текущего положения обычного курсора.

Другие полезные возможности:

команда View/Center или нажатие клавиши C центрирует изображение относительно положения курсора;

команда View/Extent (аналог команды Fit View системы P-CAD) масштабирует изображение так, чтобы на экране разместились все введенные к текущему моменту объекты проекта;

команда View/Redraw перечерчивает экран с исправлением деталей, испорченных при редактировании;

команда View/Last выводит предыдущее изображение экрана;

команда View/All изменяет масштаб изображения так, чтобы все активное окно (вместе с рамкой чертежа) полностью разместилось на экране;

панорамирование выполняется нажатием клавиши C после перемещения курсора к краю экрана;

линейки прокрутки позволяют перемещать рабочее окно по горизонтали или по вертикали.

Команда View/Jump Location перемещает курсор в точку с заданными координатами X, Y, которые указываются в окне в начале строки состояний. Команда View/Jump Text перемещает курсор в текстовую строку, имеющую указанную комбинацию символов.

Смещение окна изображения (панорамирование) выполняется при нажатии на одну из клавиш со стрелками ((, (, (, (), когда курсор располагается на границе экрана. Величина смещения (в процентах к размеру экрана) устанавливается в графе Autopan (%Display) меню команды Options/Configure.

Размещение объектов

Размещение объектов на схеме или на ПП выполняется с помощью команд меню Place, которые дублируются пиктограммами (см. табл. 2.1, 3.1). Сначала выбирают одна из команд размещения, например команду размещения на схеме символа компонента Place/Part, и она остается активной до выбора другой команды. Начало размещения объектов инициируется нажатием левой кнопки мыши. Сразу после этого или после ввода дополнительной информации курсор принимает форму перекрестия. Более сложные объекты требуют ввода дополнительной информации, но начало размещения всегда связано с нажатием левой кнопки мыши. При размещении объекта его точка привязки всегда размещается в ближайшем узле сетки. Объекты можно перемещать во время их размещения. Для этого, вместо того чтобы щелчком левой кнопки мыши сразу зафиксировать объект в некотором положении, можно нажать и удерживать эту кнопку – на экране появится контур объекта, перемещаемый движением мыши. Объект фиксируют после отпускания кнопки мыши. В этих же целях используют клавишу Alt: перед началом размещения нажимают на эту клавишу, которую отпускают после щелчка кнопкой мыши – в результате объект свободно перемещается и поворачивается, он фиксируется после повторного щелчка мышью.

Нажатие клавиши R в процессе размещения объектов типа символ, корпус, вывод, порт и др. поворачивает его на 90( по часовой стрелке. 

В редакторе ACCEL PCB одновременное нажатие клавиш Shift и R поворачивает корпус компонента на угол, заданный в меню Options/Configure (задается параметром Increment).

Нажатие клавиши F в процессе размещения объектов типа символ, корпус, вывод, порт и др. зеркально отображает его относительно оси Y. В редакторе ACCEL PCB это эквивалентно переносу объектов типа компонент и переходное отверстие с одной стороны платы на другую (со слоя Top на слой Bottom и наоборот).

При размещении линий нажатие клавиши O циклически переключает режим ввода из числа возможных. Режим ввода только ортогональных линий и под углом, кратным 45(, устанавливается по команде Options/Configure на панели Orthogonal Modes (режимы 90/90 Line-Line и 45/90 Line-Line). Если включен режим ввода ортогональных линий 90/90 Line-Line, первый сегмент линии может располагаться по одной из ортогональных осей или под любым углом, что определяется нажатием клавиши O. Если первый сегмент вводится по горизонтали, то он может быть коротким или длинным, как показано на рис. 1.5. Аналогично в режиме ввода под углом, кратным 45(, первый сегмент может быть горизонтальным или вертикальным, а второй располагаться под углом 45(. В обоих случаях нажатие клавиши F изменяет последовательность расположения сегментов на противоположную.

Рис. 1.5. Режимы ввода сегментов линий

При вводе линий, проводников или полигонов, состоящих из нескольких сегментов, нажатие клавиши Backspace стирает последний сегмент, а выполнение команды Edit/Undo – стирает весь объект целиком. При вводе дуги нажатие клавиши F изменяет порядок ввода концов хорды, что приводит к повороту дуги на 180(.

По команде View/Snap to Grid перемещение курсора осуществляется только по узлам координатной сетки, что обеспечивает точное позиционирование точек привязки объектов и предсказание результатов их вращения и перемещения. Однако при размещении объектов точки их привязки всегда располагаются в узлах сетки независимо от режима перемещения курсора.

Курсор перемещается не только с помощью мыши, но и нажатием на функциональные клавиши (, (, (, (: каждое нажатие на клавишу со стрелкой перемещает курсор на один шаг сетки в соответствующем направлении.

Выбор объектов

Переход в режим выбора объектов производится щелчком на пиктограмме � или нажатием клавиши S. Одиночный объект выбирают щелчком мыши, после чего он изменяет окраску и его имя и другие данные выводятся на строке информации, например � (Выбрана цепь +12V). Выбор указанных ранее объектов при этом отменяется. Если имеется несколько закрывающих друг друга объектов, то повторный щелчок мышью обеспечивает доступ к следующему нижнему объекту; вместо щелчка мышью можно два раза нажать на клавишу [Пробел]. Для добавления или удаления выбранных объектов нужно перед щелчком мышью нажать клавишу Ctrl. Щелчок мыши в области, где нет никаких объектов, отменяет выбранные объекты.

В ACCEL EDA возможен выбор одного элемента сложного объекта, например выбрать вывод символа компонента. Для этого перед щелчком мыши нажимают на клавишу Shift. После этого нажатием правой кнопки мыши открывают всплывающее окно редактирования. Состав меню этого окна зависит от характера выбранного объекта (на рис. 1.6 изображено это меню при выборе компонента). Ниже приведен полный перечень его команд (большинство которых входит в меню Edit):



Properties... – просмотр и редактирование характеристик объекта; 

Copy – копирование объекта в буфер обмена;

Copy Matrix... – множественное копирование объекта;

Cut – удаление выбранного объекта с занесением в буфер обмена;

Delete (Del) – удаление выбранного объекта;

Edit Nets... – редактирование атрибутов цепи;

Explode – превращение компонента в набор графических символов;

Select Contiguous – выбор соприкасающихся сегментов цепи;

Select Net – выбор всей цепи (может состоять из нескольких несвязанных сегментов, имеющих одно и то же имя);

Net Info... – вывод информации о цепи;

Highlight – окрашивание выбранного объекта;

Unhighlight – отмена окрашивания объекта;

Highlight Attached Nets – окрашивание цепей, подсоединенных к выбранным объектам;

Unhighlight Attached Nets – отмена окрашивание цепей, подсоединенных к выбранным объектам;

Align – выравнивание компонентов;

Selection Point – изменение положения точки привязки выбранного объекта или нескольких объектов.

Рис. 1.6. Всплывающее меню команд редактирования компонента

Очень богатые возможности предоставляет выбор в блоке (Block Select). Сначала по команде Options/Block Selected настраиваются фильтры и режим выбора, как показано на рис. 1.7. В левом столбце Items указывают элементы проекта, которые должны быть выбраны (отфильтрованы) после выполнения операции блочного выбора. Нужные в этом списке после щелчка мыши на них помечаются галочкой. Некоторые элементы, например линии (Line), компоненты (Part) и др., имеют справа панели для задания дополнительных параметров. В правом столбце Select Mode задают способ выбора: Inside Block – выбор всех элементов, находящихся внутри блока, Outside Block – выбор всех элементов, находящихся вне блока, Touching Block – выбор всех элементов, находящихся внутри блока и касающихся его контура. Непосредственный выбор осуществляется созданием прямоугольного контура – первый угол контура фиксируется нажатием левой кнопки мыши, которая при буксировке растягивает границы контура, при отпускании кнопки мыши контур фиксируется. Объекты, удовлетворяющие критериям выбора, высвечиваются, затем их можно копировать, перемещать и редактировать.

Рис. 1.7. Настройка блока выбора



Редактирование объектов

Для редактирования объекта его нужно предварительно выбрать щелчком мыши. После этого его можно перемещать, поместив курсор на выбранный объект, нажав и удерживая кнопку мыши. Движением мыши объект перемещают, причем на экране появляется изображение точки привязки в виде квадрата с перекрестьем, к которому скачком перемещается и привязывается курсор. Если точка привязки не совпадает с узлом сетки, то она автоматически перемещается к ближайшему узлу. При перемещении объекта можно пользоваться клавишами со стрелками (не отпуская левой кнопки мыши) – каждое нажатие на клавишу стрелки сдвигает объект на один шаг сетки.

Чтобы изменить положение точки привязки, принятое по умолчанию, нажатием правой кнопки мыши вызывают появление на экране всплывающего меню доступных в данной ситуации команд редактирования (см. рис. 1.6). В этом меню выбирают команду Selection Point и щелчком мыши отмечают новое положение точки привязки. Такую операцию приходится, в частности, выполнять при работе с протяженными объектами, когда их точка привязка не видна на экране. 

Объекты можно вращать (Rotate) и отображать зеркально (Flippe) относительно точек привязки, выравнивать (Align) по горизонтали или вертикали, копировать в буфер обмена (Copy) и переносить обратно в проект (Past).

Изменение размеров объектов выполняется щелчком и удерживанием курсора на одной из точек объекта с последующим перемещением. Способы изменения размеров объектов различны (причем размеры некоторых объектов, например выводов компонентов, изменять нельзя). Изменяются размеры линий (Line), проводников (Wires), шин (Bus), дуг (Arc) и полигонов (Polygon). Для изменения размеров сегментов линий, шин и проводников перемещаются находящиеся на концах или в точках излома точки (рис. 1.8, а). Для изменения размеров полигонов перемещаются точки, расположенные в их вершинах и в серединах сторон (рис. 1.8, б). При этом если переместить точку, расположенную в середине стороны, то на этом месте образуется новая вершина полигона. 

Рис. 1.8. Изменение размеров дуг (а) и полигонов (б)

Копирование объектов в буфер обмена Windows производится нажатием клавиш Ctrl+C, а их размещение из буфера в проект – нажатием Ctrl+V, как принято в Windows. Для ускорения копирования объектов в пределах одного проекта рекомендуется выбрать копируемый объект щелчком курсора, нажать одновременно клавишу Ctrl, нажать и не отпускать левую кнопку мыши – после этого объект копируется и перемещается на новое место движением курсора. 

Замечание. Копировать объекты через буфер обмена можно только внутри каждого графического редактора ACCEL Schematic или ACCEL PCB. Графические данные из буфера обмена можно передавать также в другие программы, такие, как Word, Paintbrush. Нельзя только передавать данные через буфер обмена из редактора схем в редактор плат и наоборот (у них слишком разные структуры).



1.3.6. Горячая связь между графическими редакторами схем и плат

Если графические редакторы ACCEL Schematics и ACCEL PCB загружены одновременно и если в меню Options/Configure обоих редакторов включена опция DDE Hotlinks, то окрашивание (Highlight) в одном редакторе компонентов или цепей сразу же окрашивает соответствующие объекты в другом. Соответствие цепей устанавливается по их именам, соответствие символов и корпусов компонентов – по позиционным обозначениям.

Объекты выделяют цветом (окрашивают) одним из двух способов. Во-первых, последовательно выполняют операции выделения объекта Edit/Select и окрашивания Edit/Highlight. Во-вторых, по командам Edit/Parts или Edit/Nets редактора ACCEL Schematic выбирают из списков одно или несколько имен позиционных обозначений компонентов или цепей (рис. 1.9). В редакторе ACCEL PCB им соответствуют команды Edit/Components и Edit/Nets. Отдельные объекты в списке выбирают щелчком мыши, для выделения всех объектов служит клавиша Set All. Отменить выделение объектов проще всего нажатием Clear All. После выбора необходимых объектов нажимают клавиши Highlight и OK. Если после этого открыть другой редактор, то соответствующие объекты будут выделены цветом. Отмена выделения цветом одного объекта производится по команде Edit/Unhighlight, всех окрашенных объектов – Edit/Unhighlight All.

Рис. 1.9. Выбор из списка компонентов (а) или цепей (б)

С помощью механизма горячей связи можно, например, выделить на схеме путь прохождения высокочастотного сигнала и проконтролировать его трассировку на ПП.



1.3.7. Использование символов кириллицы

В именах и значениях атрибутов, именах шин, компонентов, символов и в других текстовых переменных допускаются символы кириллицы. В частности, в ACCEL EDA допускается имя компонента 1564ЛА3 (в P-CAD приходилось заменять такие имена латинскими эквивалентами 1564LА3, что часто приводило к двусмысленностям). Символы кириллицы не допускаются в позиционных обозначениях компонентов (Reference Designator) и именах цепей (Net Name). Однако следует иметь в виду, что при использовании кириллицы в именах компонентов невозможно корректно передать данные в систему P-CAD через файлы .PDF. Поэтому, для того чтобы можно было передавать данные из ACCEL EDA в P-CAD и обратно, символы кириллицы рекомендуется использовать в ACCEL EDA лишь в текстовых надписях и атрибутах. При передаче данных в P-CAD эта информация не будет видна экране, но сохранится в базе данных проекта и восстановится при возвращении в ACCEL EDA.

Что касается текстовых надписей, вводимых по команде Place/Text, то шрифты True Type и, следовательно, символы кириллицы допускаются только в редакторе схем ACCEL Schematic. 
Нанесение символов кириллицы на чертежи печатных плат будет возможно в следу
ю
щих версиях ACCEL PCB, в которых будут поддерживаться шрифты True Type. Пока же символы кириллицы приходится рисовать 
на 
ПП 
отрезками линейно-ломаных линий по команде Place/Line. Это можно делать вручную или с помощью специальной програ
м
мы, генер
и
рующей файлы макрокоманд рисования текста, как было сделано для 32-разрядных ве
р
сий P-CAD. В качестве примера приведем файл макрокоманд _default, г
е
нерирующий букву А:




Macro  default

PlaceLine X=150000app, Y=500000app;

PlaceLine X=150000app, Y="-500000app";

MouseMove X="-250000app", Y=150000app;

PlaceLine X=200000app, Y=0app;

End



В файлах макрокоманд координаты указываются в системе единиц базы данных: 100 000 ед. = 1 мм. Начало координат совмещается с началом первой линии. Далее по командам PlaceLine указывают приращения координат точек излома линии. Команда MouseMove 
перемещает курсор к началу следующей
 линии
.



Более простой способ нанесения надписей по-русски на печатные платы – редактир
о
ван
ие встроенных 
векторных 
шрифтов. В 
ACCEL PCB 
используются шрифты фирмы 
Бо
р
ланд
, нах
о
дящиеся в файлах 
BASIC.CHR, LCOM.CHR, QUALITY.CHR
, 
которые р
е
дакт
и
ру
ются с помощью 
Font Editor.
 
Символы кириллицы
 записываются, как обычно, в верхнюю часть ко
довой таблицы.
 
Однак
о при выборе типа шрифта следует иметь в виду, что шрифты 
True Type
 
удобны при работе с лазерными и струйными плоттера
ми
, векто
р
ные 
же 
плоттеры быстрее и б
о
лее кач
ественно 
рисуют 
векторные шрифты.



Еще один способ нанесения символов кириллицы на 
ПП – применение программ
ы
 
PCGerber или 
CAM350
 
(см. Главу 9)
.



1.3.8. Размерность величин

При работе в системе ACCEL EDA приходится указывать значения разнообразных величин: ширина линии, зазор, шаг сетки и т. п. Численное значение может сопровождаться суффиксом для обозначения единицы измерения: mm – миллиметр, mil – мил (0,001 дюйма), inch – дюйм (только для ACCEL Schematic). Суффикс указывается вслед за числом без пробела, например 40mil, 0.25mm. Если суффикс опущен, величина понимается в текущей системе единиц. Однако в связи с тем что в ACCEL EDA систему единиц можно изменить на любой стадии работы с проектом, для предотвращения ошибок при смене системы единиц рекомендуется всегда указывать суффиксы размерности.
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