Глава 8. Вспомогательные средства


8.1. Механизм внесения изменений в проект ECO


Механизм ECO (Engineering Change Order) позволяет записывать в файл все изменения, выполненные в графическом редакторе ACCEL Schematic, и передавать их в ACCEL PCB для внесения соответствующих изменений на ПП (так называемая прямая корректировка, Forward Annotation) и наоборот, перенос изменений ПП в электрическую схему (обратная корректировка, Backward Annotation). 


В файл изменений ECO заносится следующая информация:





изменения позиционных обозначений RefDes (формат файла изменений Was/Is);


изменение имен цепей;


добавление, удаление и модификация символов и корпусов компонентов;


добавление и удаление цепей;


добавление и удаление узлов цепей;


добавление, удаление и модификация атрибутов.





Формат файла изменений устанавливается в меню команды Options/Configure графических редакторов в окне ECO Format (рис. 2.2, 3.2):





ECO Format – запись в файл всех изменений (расширение имени файла .ECO);


Was/Is Format – запись в файл только изменений позиционных обозначений компонентов (расширение имени файла .WAS).





Изменения в проект в прямом или обратном направлении вносятся единообразно.


По команде Utils/Records ECOs или нажатием пиктограммы � включают запись в файл всех изменений схемы или платы (рис. 8.1). Если Вы выключили режим записи в файл (Off), не сохранив изменения в файле (см. п. 2), система выдаст предупреждающее сообщение.


Рис. 8.1. Включение режима записи изменений


После внесения изменений на схеме или на плате производится запись в файл (до этого момента изменения накапливались во временном файле) по команде Utils/Export ECOs (рис. 8.2). Для предварительного просмотра изменений нажимают клавишу View Pending ECOs, после чего содержание временного файла выводится на экран (рис. 8.3), где его можно отредактировать. Запись в файл ECO производится после нажатия клавиши Save ECOs Now. При этом если Вы предварительно не сохранили изменения в самом проекте (в схеме или на плате) по команде File/Save, система выдаст предупреждение (рис. 8.4) о том, что могут возникнуть несоответствия между проектом и файлом изменений. 


Рис. 8.2. Запись изменений в файл ECO


Рис. 8.3. Экран предварительного просмотра изменений


Рис. 8.4. Предупреждение о том, что изменения в проекте не сохранены





После этого предлагается подтвердить внесение текущих дополнений в файл ECO (рис. 8.5). Нажатие клавиши Append ECOs to File добавит текущие дополнения в файл ECO (к предыдущим изменениям, если они были занесены туда ранее). Затем обычным образом средствами Windows указывают имя файла изменений. В окне Comment можно записать любые комментарии, которые также будут занесены в файл ECO и помогут документировать изменения. Нажатие клавиши Discard ECOs отменяет занесение изменений в файл ECO.


Рис. 8.5. Подтверждение внесения изменений в файл ECO


Далее из редактора схем переходят в редактор плат (или наоборот), загружают проект, в который нужно внести изменения и выполняют команду чтения файла изменений Utils/Import ECOs. В меню этой команды (рис. 8.6) нажимают клавишу ECO Filename для выбора имени файла изменений, содержание которого предварительно просматривают нажав клавишу Preview ECOs. Изменения в проект вносятся после нажатия OK. При невозможности внесения каких-либо изменений выводятся информационные сообщения, пример которых приведен на рис. 8.7.


Рис. 8.6. Чтение файла корректировки проекта


Рис. 8.7. Сообщение о невозможности внести указанное изменение





8.2. Интерфейс DBX


Система ACCEL EDA поставляется совместно с большим числом утилит, написанных на Visual Basic, Cи или Cи++ и образующих интерфейс DBX (Data Base Exchange). Эти утилиты извлекают данные из открытых файлов схем и ПП, обрабатывают их, составляют отчеты, передают данные третьим программам и вносят коррективы в текущую базу данных. Утилиты разрабатывает фирма ACCEL EDA, третьи фирмы и отдельные пользователи. Приведем перечень этих программ:





ANULRCHK – контроль зазоров между контактными площадками компонентов с кольцевым расположением выводов;


ATTRPT – составление отчетов об атрибутах, задаваемых пользователями;


BOARDDRC – контроль зазоров между краем ПП и контактными площадками, ПО, проводниками и отверстиями;


DBXSIMU – интерфейс с программой Polaris фирмы MicroSim (входит в состав пакета DesignLab), предназначенной для моделирования аналого-цифровых устройств с учетом паразитных эффектов ПП;


DBX2PCB – создание текстовых файлов ПП в формате программы Tango Series II;


DBXBROWS – интерактивная программа просмотра баз данных проектов. Приводятся данные о цепях, компонентах, слоях ПП или листах схемы и учетные данные о проекте;


DRILLTAB – создание таблиц координат отверстий с указанием размеров отверстий, числе отверстий каждого размера и символов отверстий;


NTLSTRPT – простейший список цепей, включающий в себя имена цепей, имена подключенных к ним выводов компонентов и длины проводников (для ПП);


PADSTYLOG – вывод списка компонентов, имеющих контактные площадки выводов заданного типа;


PATTWIZ – Мастер создания корпусов компонентов;


PLACEMNT – анализ текущей платы для оценки возможностей размещения компонентов и трассировки проводников с учетом габаритов платы, предполагаемой ширины проводников и установленных зазоров;


POLARPAT – создание компонентов с кольцевым расположением выводов. Задается диаметр окружности и угол между соседними выводами. Кроме того, весь корпус компонента может быть повернут на заданный угол;


QUERY – создание спецификаций схем или плат, настраиваемых пользователем. Компоненты, включаемые в отчет, выбираются с помощью нескольких фильтров, использующих такие признаки, как тип корпуса, тип компонента и атрибуты пользователей;


REFDESUD – присвоение всем атрибутам компонентов REFDES2 значения, совпадающего с позиционным обозначением компонента;


RENUMBER – перенумерация выбранных компонентов в текущем проекте. Для компонентов, имеющих префиксы U, R, C и т. п., указываются начальные значения позиционных обозначений. Позиционные обозначения проставляются сначала на слое Top, затем Bottom или на обоих слоях одновременно;


SIA – расчет запаздывания сигнала в проводниках ПП, их волновых сопротивлений, оценка перекрестных искажений и контроль трассировки высокочастотных плат;


STYLSWAP – изменение контактных площадок выводов компонентов одного типа контактными площадками другого типа для всех или выбранных компонентов;


TEARDROP – придание контактным площадкам выводов компонентов и ПО каплевидной формы для сглаживания сопряжений с проводниками;


TESTPT – указание возможных мест размещения контрольных точек ПП. Контрольные точки могут размещаться на контактных площадках выводов компонентов и ПО заданного стиля, в узлах заданной сетки или на заданном расстоянии друг от друга. Они могут быть также заданы в виде компонентов специального типа;


TSTPTLOC – составление списков цепей, имеющих и неимеющих сквозные ПО.





В качестве примера продемонстрируем работы программы автоматической генерации корпусов компонентов Pattern Wizard. Предварительно необходимо загрузить ACCEL PCB и затем запустить эту программу, меню которой приведено на рис. 8.8.


Рис. 8.8. Мастер создания корпусов компонентов


В окне Pattern Type выбирается тип корпуса:





DIP – корпус с планарными выводами типа DIP;


ARRAY – прямоугольный корпус с массивом выводов;


QUAD – корпус с планарными выводами, расположенными с четырех сторон.





В других окнах указывают:





Number of Pads Down – число строк в массиве выводов;


Number of Pads Across – число столбцов в массиве выводов;


Pad to Pad Spacing – расстояние между центрами выводов;


Cutout Pads Down – число вырезанных строк в центральной области массива выводов;


Cutout Pads Across – число вырезанных столбцов в центральной области массива выводов;


Corner Pads – исключение выводов во внешних или внутренних вершинах массива выводов;


Pad Style – тип стека контактной площадки (передаются из текущей платы);


Silk Line Width – ширина габаритных линий корпуса;


Silk Rectangle Width – ширина прямоугольного контура корпуса;


Silk Rectangle Height – высота прямоугольного контура корпуса;


Notch Type – тип скоса графики корпуса (в верхнем левом углу, в нижнем левом углу и т. п.);


Pattern Placement – координаты точки ПП, в которой будет размещен первый вывод корпуса после выполнения команды Send Pattern. Меняя эти координаты, можно перенести на ПП несколько корпусов разного типа для дальнейшего включения в библиотеки.





По умолчанию устанавливается единица длины в милах (разрешающая способность 0,1 мил). Для создания чертежа корпуса в метрической системе единиц (разрешающая способность 0,01 мм) нужно в командной строке запуска программы Pattern Wizard указать параметр -mm:





pattwiz.exe -mm





Более подробное описание запуска Pattern Wizard дано в файле pattwiz.wri.


Созданный корпус компонента передается в базу данных открытой ПП нажатием клавиши Send Pattern. Если не закрывая программу Pattern Wizard активизировать программу ACCEL PCB, на экран будет выведено сообщение:





DBX program in progress. Click Cancel to terminate the connection to the DBX program. 


(Открыта DBX-программа. Нажмите Cancel для прерывания связи с DBX-программой)





После нажатия Cancel связь между программами прерывается и открывается сеанс связи с ACCEL PCB, в которой размещены корпуса компонентов, пересланные ранее по команде Send Pattern. Нормальное завершение работы с Pattern Wizard производится нажатием на клавишу Exit. Если же в процессе работы с Pattern Wizard закрыть ACCEL PCB и затем снова ее открыть, появится сообщение:





Server Terminated или No Connection (Нет связи)





Установка DBX-программ. Все файлы, необходимые для запуска DBX-программ, записываются при установке системы ACCEL EDA в каталог \ACCEL\UTILS. Все эти программы используют библиотеку ACCELDBX.DLL. Кроме того, ряд из них используют вспомогательные файлы, перечень которых приведен в табл. 8.1.





Таблица 8.1





Программа�
Вспомогательные файлы�
�
ANULRCHK�
VBRUN300.DLL�
�
ATTRPT�
VB.INI скопировать в каталог 
